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Jezeli pierscien typu O-ring w wyniku dziatania czynnikéw zewnetrznych narazony jest na wyptywanie przez
szczeline z zabudowy, nalezy wprowadzi¢ zabezpieczenie zwane pierscieniem oporowym. Ma to miejsce w na-
stepujacych przypadkach:

* wysokie obcigzenia dynamiczne ruchowe powodujgce przesuwanie sie czesci zabudowy wzgledem uszczelnie-
nia, co w wyniku dziatania sity tarcia oraz naporu pochodzgcego od ci$nienia czynnika uszczelnianego, wptywa

na jego wciskanie sie w szczeline, ktérg tworzg ruchome i state elementy zabudowy, a w konsekwencji zaklesz-
czanie sie.

» wielkos¢ szczeliny przekracza warto$¢ zalecang dla danej twardosci gumy.

* zbyt mata sztywnos¢ elementdédw zabudowy w stosunku do dziatajgcych obcigzen zewnetrznych zwiaszcza pul-
sacyjnych powodujace ich cykliczne “puchniecie”, a w nastepstwie postepujgce wciskanie sie uszczelnieniaw szcze-
line. Mechanizm wciskania uszczelnienia w szczeline zabudowy oraz sposob zapobiegania pokazany jest na
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Aby zapobiec temu zjawisku nalezy:

 dostosowac twardos¢ pierscienia uszczelniajgcego do panujgcych warunkéw pracy.

« zastosowac pierscienie oporowe typu back-up.

Wielko$¢ dopuszczalnej szczeliny w zaleznosci od srednicy przekroju “d” oraz twardosci gumy przy cisnieniu

8 MPa i temperaturze 20°C przedstawia ponizsza tablica. Zaktada sig, ze przy twardosci H=70°ShA, temperaturze
20°C i cisnieniu 8 MPa i prawidtowo obliczonej wielkosci szczeliny nie dojdzie wyptywu uszczelnienia. Aby
wyeliminowac¢ ryzyko wyptywu uszczelnienia przez szczeline, zaleca sie juz od cisnienia 5 MPa stosowanie
pierscieni typu O-ring z materiatu o twardosci 90°ShA. Powyzej 5 MPa zalecane jest takze stosowanie pierscieni
oporowych zwtaszcza w przypadku wystepowania obcigzen dynamicznych oraz zmiennych cisnien.

Cisnienie Cisnienie

Szczelina

Stczelina

Srednica d Twardos¢ Twardo$é
[mm] 70°ShA 90°ShA

1,0-2,0 0,1 mm 0,175 mm

2,0-3,0 0,1 mm 0,175 mm

3,0-4,0 0,15 mm 0,2 mm

4.0-6,0 0,175 mm 0,2 mm

>6,0 0,18 mm 0,25 mm

W zaleznosci od kierunku naporu cieczy uszczelnianej na uszczelnienie, odpowiednio umieszcza sie pierscienie
oporowe w zabudowie. W przypadku dziatania ci$nienia z jednej strony uszczelnienia stosuje sie jeden pierscien
podporowy po stronie wolnej od dziatania cisnienia. Przy obustronnym cisnieniu dziatajgcym na uszczelnienie
stosuje sie dwa pierscienie oporowe po obu stronach uszczelnienia. Zasada dziatania pierscieni oporowych oraz

potozenie w wezle uszczelniajgcym, pokazana jest na ponizszych rysunkach.
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W zalezno$ci od ksztattu oraz sposobu montazu pierscieni oporowych, rozréznia sie nastepujgce ich rodzaje:
* pierscien oporowy spiralny typu PO
* pierscien oporowy prostokatny przeciety typu PEP

* pierscien oporowy prostokatny nie przeciety typu PE
* pierscien oporowy ksztattowy przeciety typu PKP

« pierscien oporowy ksztattowy nie przeciety typu PK
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Konstrukcja
RO 5
I I [ [ Przyktadowy ksztatt przekroju pierscienia
Typ PE  Typ PEP Typ PO Typ PK  Typ PKP oporowego PKi PKP

Parametry techniczne
W zaleznos&ci od cisnienia nalezy stosowac nastepujgce materiaty oraz typy pierscieni oporowych:
» do 25 MPa cisnienia typy PE, PEP, PO, materiat PTFE bez wypetniaczy.
» do 40 MPa ci$nienia typy PE, PEP, PO, materiat PTFE z wtdoknem szklanym.
* powyzej 40 MPa ci$nienia typy PK, PKP, materiat PTFE z widknem szklanym lub PA wypetniony.
Materiaty

Do wykonania pierscieni oporowych stosuje sie:
* gume o wysokiej twardosci na bazie kauczukowej NBR
« pliczterofluoroetylen PTFE - czysty lub wypetniany:

» wibknem szklanym oznaczenie PTFE-SZ

* brgzem oznaczenie PTFE-BR

« grafitem oznaczenie PTFE-C
* poliamid czysty oznaczenie PA lub zbrojony oznaczenie PA-Z
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Typ PK PKP i3 b2
Wymiary zabudowy
Srednica Wymiary przekroju pierscienia Wymiary zabudowy
przekroju [mm] [mm]
pierscienia | Wysokos¢ pierécienia . ) .
typu O-ring oporowego K Szero- Srednice rowkéw zabudowy Szeroko$¢ zabudowy | Promien
d kos¢
[mm] YLYfﬁ‘é&ke' S‘:)Vof:rzu;‘nkki_ S | Ruch d3ho Spggzggek Ruch d6 H9 Spggzgi’gek b2*02 b3*02 R
1,50 1,25 1,10 1,0 d4-2,5 d4-2,2 d5+25 d5+2,2 3,0 4,0 0,2
1,60 1,30 1,20 1,0 d4-2,6 d4-2.4 d5+ 2,6 d5+24 31 41 0,2
1,78 1,80 1,45 1,30 1,4 d4-2,9 d4-2,6 d5+29 d5+ 2,6 3,8 52 0,2
2,00 1,65 1,50 1,4 d4-3,3 d4-3,0 d5+ 3,3 d5+3,0 41 55 0,2
2,40 2,05 1,80 1,4 d4-4,1 d4-3,6 d5+4,1 d5+ 3,6 4.6 6,0 0,3
2,50 2,15 1,90 1,4 d4-4,3 d4-3,8 d5+ 4.3 d5+3,8 47 6,1 0,3
2,62 2,65 2,25 2,00 1,4 d4-4,5 d4-4,0 d5+ 4.5 d5+ 4,0 5,0 6,4 0,3
3,00 2,60 2,30 1,4 d4-5,2 d4-4,6 d5+5,2 d5+ 4,6 54 6,8 0,3
3,53 3,55 3,10 2,70 1,4 d4-6,2 d4-54 d5+ 6,2 d5+ 54 6,2 7,6 0,4
4,00 3,50 3,10 1,7 d4-7,0 d4-6,2 d5+7,0 d5+6,2 6,9 8,6 0,4
5,00 4,40 4,00 1,7 d4-8,8 d4-8,0 d5+ 8,8 d5+ 8,0 8,3 10,0 0,4
5,33 5,30 4,70 4,30 1,7 d4-9.4 d4-8,6 d5+ 94 d5+ 8,6 8,8 10,5 0,4
5,70 5,00 4,60 1.7 d4-10,0 d4-9,2 d5+ 10,0 d5+ 9,2 8,9 10,6 0,4
6,00 5,30 4,90 1,7 d4-10,6 d4-9,8 d5+ 10,6 d5+9,8 91 10,8 0,4
7,00 6,10 5,80 25 d4-12,2 d4-11,6 d5+1'2,2 d5+11,6 12,0 14,5 0,6
8,00 7,10 6,70 25 d4-14,2 d4-13,4 d5+ 14,2 d5+ 13,4 12,3 14,8 0,6
8,40 7,50 7,10 25 d4-15,0 d4-14,2 d5+ 15,0 d5+14,2 12,5 15,0 0,6
Oznaczanie

Pierscienie oporowe oznaczane sg w nastepujgacy sposob:
« typ konstrukcyjny pierscienia oporowego
* Srednica wewnetrzna zabudowy d3 lub d5

» wysokos¢ zabudowy K

* symbol materiatu

(PE, PEP, PO, PK, PKP)- (d3 lub d5)[mm] x K — Symbol materiatu

ZWWG 50-314 Wroctaw ul. Nowowiejska 20 tel:071/322-29-11




